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Sahkontuotantolaitteiston verkkoon liittdmisen tekniset ehdot

1 Yleista Savon Voima Verkko Oy:n (jatkossa Savon VVoiman) jakelujarjestelman kéyt-
tovarmuus edellyttaa, etta jakeluverkkomme ja siihen liitetyt séhkontuotantolai-
tokset toimivat kokonaisuutena luotettavasti ja turvallisesti kaikissa kayttotilan-
teissa.

Sahkontuotantolaitteiston haltijan tulee suunnitella ja rakentaa tuotantolaitok-
sensa automatiikka, relesuojaus ja liittdminen Savon VVoiman jakeluverkkoon
naiden ehtojen mukaisesti. My0ds vanhojen laitteistojen muutostoissa tulee nou-
dattaa néissd ehdoissa esitettyja periaatteita ja menettelyjé.

Tuotantolaitteiston suunnittelu, rakentaminen, kéytt6 ja kunnossapito on toteu-
tettava niin, ettd tuotantolaitoksesta ei aiheudu hairiota jakeluverkolle ja sen va-
lityksellda muille s&hkon kayttéjille tai vaaraa jakeluverkon kanssa tekemisissé
oleville henkil6ille.

Savon Voiman tietdmatta syntyvat takajannitteet ja yleisen jakeluverkon eroa-
minen erillisiksi asiakkaan sahkontuotantolaitteistojen syottamiksi saarekkeiksi
tulee olla estetty.

Sahkontuotantolaitteistoihin rinnastetaan néissa ehdoissa pyorivien generaatto-
reiden lisaksi myos erilaiset staattiset sahkonjakeluverkkoon sédhkoa syottavat
laitteistot, kuten akut, aurinkopaneelit, polttokennolaitokset jne.

N&ma ehdot sisédltavat vahimmaisvaatimukset alle 110 kV verkkoihin liitetyille
séhkontuotantolaitoksille.

2 Sahkontuotantolaitteistojen luokittelu
Sdhkontuotantolaitokset jaetaan Energiateollisuus ry:n suosituksen ”Pienvoima-

loiden liittdminen jakeluverkkoon” mukaisesti neljdén eri luokkaan:

Luokkal  Yileisesta jakeluverkosta aina erossa kayvat toteutetut sahkontuo-
tantolaitteistot, jotka kytketaan liittyjadn omaan verkostoon

Luokka2  Yleisestd jakeluverkosta erossa kayvat automaattisella syoton-
vaihdolla toteutetut sahkodntuotantolaitteistot

Luokka 3  Yleisen jakeluverkon kanssa rinnan k&yvat séhkontuotantolaitteis-
tot, joiden tuotantoa ei siirretd yleiseen jakeluverkostoon (syotto
jakeluverkostoon on tehokkaasti estetty)

Luokka 4  Yleisen jakeluverkon kanssa rinnan k&yvat séhkontuotantolaitteis-
tot, joiden ylijadmé&energia voidaan siirtaa jakeluverkostoon
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3 Sopimus- ja ilmoitusmenettelyt

Luokka 1

Luokka 2

Luokka 3

Luokka 4

Ei edellytetd ennakkoilmoitusta Savon VVoimalle. Liittymis- ja verkkosopimus
tehdaan sahkdnkayttéjien yleisiin, Energiamarkkinaviraston hyvéaksymiin liit-
tymis- ja verkkopalveluehtoihin LEO5 ja VPEOS perustuen.

Ennakkoilmoitus Savon Voimalle vahintaan kaksi (2) kuukautta ennen tuotan-
tolaitteiston verkkoon kytkentéa. Liittymis- ja verkkosopimus tehdaén sahkon-
kayttajien yleisiin, Energiamarkkinaviraston hyvéksymiin liittymis- ja verkko-
palveluehtoihin LEO5 ja VPEQ5 perustuen.

Ennakkoilmoitus laitteiston paa- ja suojauskaavioineen Savon Voimalle vahin-
tdan kolme (3) kuukautta ennen tuotantolaitteiston verkkoon kytkentaa. Ennen

laitteiston hyvéaksymistd Savon Voimalle toimitetaan relesuojauksen toiminnan
testauspOytékirja, jossa on esitettavé releiden asetteluarvot. Liittymis- ja verk-

kosopimus tehdaan sahkonkayttajien yleisiin, Energiamarkkinaviraston hyvak-
symiin liittymis- ja verkkopalveluehtoihin LEO5 ja VPEO5 perustuen.

Sahkontuotantolaitteistolla on oltava paikallinen vastuuhenkil®, jonka yhteys-
tiedot tulee toimittaa Savon Voimalle.

Sahkontuottaja huolehtii voimassa olevien sahkdveromaardysten mukaisista
mittauksista ja ilmoituksista.

Ennakkoilmoitus laitteiston paa- ja suojauskaavioineen Savon Voimalle vahin-
td&n kolme (3) kuukautta ennen tuotantolaitteiston verkkoon kytkent&a. Ennen
laitteiston hyvéaksymistd Savon Voimalle toimitetaan relesuojauksen toiminnan
testauspOytékirja, jossa on esitettavé releiden asetteluarvot.

Liittymissopimus tehd&an sdhkontuottajan yleisiin, Energiamarkkinaviraston
hyvaksymiin liittymisehtoihin TLEO5 perustuen, mikali liittymén takana on ai-
noastaan sahkodntuotantolaitos omakayttolaitteineen.

Savon Voima tekee tuottajan kanssa sahkontuotannon verkkosopimuksen, joka
tehdaan sahkdntuottajan yleisiin, Energiamarkkinaviraston hyvaksymiin verk-
kopalveluehtoihin TVPEOS5 perustuen.

IImoitus s&hkon ostajasta ja myyjésté on tehtavd Savon Voimalle ennen tuotan-
tolaitoksen kytkemista jakeluverkkoon.

Sahkontuottaja huolehtii voimassa olevien sahkdveromaardysten mukaisista
mittauksista ja ilmoituksista.

Séhkontuotantolaitteiston nimellistehon ollessa yhteensé véahintaan yksi mega-
volttiampeeri (1 MVA) tuottaja ilmoittaa joka kuukausi Savon VVoimalle edelli-
sen kuukauden nettotuotannon mééran viimeistaan seuraavan kuukauden kol-
manteen (3.) arkipéivéaan klo 12.00 mennessa.
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Savon Voimalle tulee toimittaa luokan 4 laitteistosta seuraavat tiedot hyvissa
ajoin ennen suunniteltua verkkoon liittymisté:
- voimakoneen ja generaattorin valmistaja ja sarjanumero
- voimakoneen laji (vesi, tuuli, kaasu, diesel jne.)
- generaattorin laji
- generaattorin arvot, vahintadan seuraavat:
- nimellisteho Sy
- nimellisjannite Uy
- reaktanssit Xq”, X4, Xd, X2
- aikavakiot Tgo”, Tqo’
- sardkerroin
- magnetointilaitteiston tyyppi

- mahdollisimman tarkat tiedot oikosulkukayttaytymisesta (oikosulkuvirran
muutokset ajan funktiona s&atolaitteiden toiminta huomioon ottaen)

- jos generaattori on blokkikytkentdinen, liséksi blokkimuuntajan arvot:
o nimellisteho Sy
o muuntosuhde
o kytkentaryhmé
o oikosulkuimpedanssi uk
- asiakkaan verkon kytkentékaavio
- generaattorin suojauskaavio toiminta-arvoineen
- asiakkaan keskijanniteverkon suojauskaavio toiminta-arvoineen

4 Sahkontuotantolaitteiston yleiseen jakeluverkkoon liittdmisen tekniset ehdot

Luokka 1

Yleisesta jakeluverkosta aina erossa kayvat mekaanisella tai automaattisel-
la syotonvaihdolla toteutetut sahkontuotantolaitteistot

Rinnankaynti jakeluverkon kanssa tulee olla estetty erotuskytkinvaatimukset
tayttavalla mekaanisella vaihtokytkimelld (kuormitus joko jakeluverkon tai tuo-
tantolaitteiston syottama).

Periaatekuva automaattisella syéténvaihdolla toteutetun séhkontuotantolaitteis-
ton kytkenndsté on esitetty liitteessa 1. Paakytkimen viereen laitetaan kyiltti,
jossa lukee: "VAROITUS ! padkytkimen avaaminen kdynnistdd generaattorin’.
Ohjauskeskus sijoitetaan lahelle (enintd&n muutama metri) sahképaakeskusta.

Sahkonlaskutusmittaukseksi riittad yksisuuntaisesti kulutusta mittaava laitteisto
(muilla kuin tehoséhkoasiakkailla).



Luokka 2

Luokka 3
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Yleisesta jakeluverkosta erossa kayvat automaattisella syétonvaihdolla
toteutetut sahkodntuotantolaitteistot

Tahan luokkaan luetaan seké pelkalla kontaktori- tai katkaisijavaihtoautomatii-
kalla ettd tahdistimella toteutetut séhkodntuotantolaitteistot.

- asiakkaan generaattorin ja jakeluverkon rinnankayntiaika tulee rajoittaa re-
leautomatiikalla enint&dan 5 sekunniksi. Automatiikan tulee olla sellainen,
ettei sitd rinnankayntiajan pidentamiseksi kayttétoimenpitein voida ohittaa.

- séhkontuotantolaitteiston kaynnistyessé Savon VVoiman verkon hairiétilan-
teessa tulee asiakkaan varmistetun verkon yhteys Savon Voiman jannitteet-
tdméaan verkkoon katketa luotettavasti ennen generaattorin kytkeytymistéa
asiakkaan verkkoon

- Savon Voiman jakeluverkon jannitteen palatessa saa tuotantolaitteiston
syottdma asiakkaan verkko kytkeytya jakeluverkkoon tahdistumalla sen jal-
keen, kun Savon Voiman jannite on ollut normaaliarvoissaan véahintdan 10
minuuttia

- asiakkaan jakelulaitteistoon tulee sisaltya lukittava erotuskytkin (aukiasen-
toon lukittava paakytkin), jolla voidaan tarvittaessa estéa tahaton sahkon
syottd myds Savon VVoiman verkkoon. Kytkin on oltava yksiselitteisesti
tunnistettavissa ja sijaittava paikassa, johon Savon Voiman henkildstolld on
helppo péésy (esim. padkeskuksessa).

- sdhkonlaskutusmittaukseksi riittad yksisuuntaisesti kulutusta mittaava lait-
teisto (muilla kuin tehoséhkoasiakkailla)

Yleisen jakeluverkon kanssa rinnankayvat sahkdntuotantolaitteistot, joi-
den tuotantoa ei siirreta yleiseen jakeluverkostoon:

Sahkontuotantolaitteisto voidaan liittdd Savon Voiman verkkoon liittdmiskoh-
dan oikosulkutehon ollessa véahintaan 25-kertainen generaattorilaitteiston nimel-
listehoon verrattuna.

Sk Z25'isuhde'SN

missa isuhde ON epéatahtigeneraattorilaitteiston kaynnistyshetken virran (A)
suhde nimellisvirtaan (A)
Sk on liittdmiskohdassa vaadittava oikosulkuteho (kVA)
Sn on generaattorilaitteiston nimellisteno (kVA)
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Yleisohjeet:

séhkontuotantolaitteisto on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevat lait-
teiston tai tdméan syottdman saarekkeen irti yleisesta jakeluverkosta, jos Sa-
von Voiman verkkosyotto katkeaa, jannite tai taajuus sahkodntuotantolait-
teiston liitdntdnavoissa poikkeaa verkon normaalikayttotilanteen ilmoite-
tuista arvoista

paasaantoisesti tulee tahdistuksiin kayttaa automaattitahdistinta. Tahdis-
tusehdot seka sdhkdntuotantolaitteistojen ja Savon VVoiman yleisen jakelu-
verkon valisen liittdmiskohdan suojareleiden asetteluarvot on esitetty koh-
dassa 5.

sédhkonkayttdpaikan paékatkaisijalle tulee jarjestaa tehon suunnan valvonta,
jonka tulee laukaista kdyvé generaattorilaitteisto eroon Savon Voiman jake-
luverkon syottamasta verkosta alle 5 sekunnin kuluttua virran suunnan
kadntymisestd Savon Voiman verkkoon pain

em. kohdan aikarajoitusta voidaan erikoistapauksissa pidentaa tahdistusta-
pahtuman ajaksi lisdautomatiikalla 10 sekunniksi, jos voimalaitteiston saa-
tdominaisuudet niin vaativat.

Savon Voima suosittelee voimalaitteiston suojaukselle ja rakenteelle sellai-
sia vaatimuksia, ettd sahkontuotantolaitteisto sietdd rinnankéyntitilanteissa
rikkoutumatta yleisen jakeluverkon kayttohairiot, so. oikosulut, maasulut
pikajéalleenkytkentdineen, jannitekuopat, yllattavat jakelukeskeytykset ja
taajuushairiot. Em. hairiot voivat aiheuttaa voimalaitteistolle jannitteen pa-
latessa tahdistamattoman jalleenkytkeytymisen elleivat suojareleet ole erot-
taneet voimalaitteistoa Savon VVoiman verkosta. Savon Voiman 20 kV (ja
10 kV) verkon automaattinen pikajéalleenkytkenta voi tapahtua 0.5 —-1.0 s
keskeytyksen jalkeen syottavasta sahkdaseman suojausasetuksista riippuen.

sédhkdntuotantolaitteisto ei saa kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon, mikali
jakeluverkon jénnite ja taajuus ei pysy suojalaitteiden asetteluarvojen sisé-
puolella

Savon Voiman jakeluverkon jannitteen palatessa saa varavoimalaitteiston
syottdma asiakkaan verkko kytkeytya jakeluverkkoon tahdistumalla sen jal-
keen, kun Savon VVoiman jannite on ollut normaaliarvoissaan véhintédan 10
minuuttia

asiakkaan jakelulaitteistoon tulee siséltya lukittava erotuskytkin (aukiasen-
toon lukittava padkytkin), jolla voidaan tarvittaessa estéa tahaton sahkon
syottd myds Savon VVoiman verkkoon. Kytkin on oltava yksiselitteisesti
tunnistettavissa ja sijaittava paikassa, johon Savon Voiman henkildst6l1& on
helppo péésy (esim. padkeskuksessa).



Luokka 4
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- Savon Voimalla on oikeus erottaa sahkontuotantolaitteisto verkosta, jos Sa-
von Voiman verkostotyot niin edellyttavat. Laitteisto voidaan erottaa ver-
kosta myas, jos se ei tdyta sdhkontuotantolaitteistolle asetettuja vaatimuksia
tai se aiheuttaa hairigitd muille Savon Voiman asiakkaille. Erottamisesta
Savon Voima ilmoittaa tuottajalle mahdollisuuksiensa mukaan.

- asiakkaan sédhkontuotantolaitteiston koeajot tulee suorittaa mahdollisuuksi-
en mukaan asiakkaan omaan kuormaan ja erikseen sovittaessa Savon Voi-
man jakeluverkkoon

- séhkonlaskutusmittaukseksi riittdd yksisuuntaisesti kulutusta mittaava lait-
teisto (muilla kuin tehoséhkoasiakkailla)

Yleisen jakeluverkon kanssa rinnankayvéat sahkdntuotantolaitteistot, joi-
den ylijadmaenergia voidaan siirtaa jakeluverkostoon:

Sahkontuotantolaitteisto voidaan liittdd Savon Voiman verkkoon liittdmiskoh-
dan oikosulkutehon ollessa véahintadan 25-kertainen generaattorilaitteiston nimel-
listehoon verrattuna.

Sk Z25'isuhde'SN

missa isunde ON epétahtigeneraattorilaitteiston kaynnistyshetken virran (A)
suhde nimellisvirtaan (A)
Sk on liittdmiskohdassa vaadittava oikosulkuteho (kVA)
Swn on generaattorilaitteiston nimellisteno (kVA)

Yleisohjeet:

- séhkontuotantolaitteisto on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevit lait-
teiston tai tdméan syottdman saarekkeen irti yleisesta jakeluverkosta, jos Sa-
von Voiman verkkosyottd katkeaa, jannite tai taajuus sahkontuotantolait-
teiston liitdntdnavoissa poikkeaa verkon normaalikayttétilanteen ilmoite-
tuista arvoista

- paasaantoisesti tulee tahdistuksiin kéyttdd automaattitahdistinta. Tahdis-
tusehdot seka sdhkdntuotantolaitteistojen ja Savon Voiman yleisen jakelu-
verkon valisen liittdmiskohdan suojareleiden asetteluarvot on esitetty koh-
dassa 5.

- generaattoreiden tulee rinnankdyton aikana toimia suuremmalla tehokertoi-
mella kuin cosg = 0,95 ind. — 1 — 0.95 kap ellei muuta erikseen sovita

- sahkontuotantolaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat on esitetty koh-
dassa 6

- séhkontuotantolaitteisto ei saa kytkeytya yleiseen jakeluverkkoon, mikali
jakeluverkon jannite ja taajuus pysy suojalaitteiden asetteluarvojen sisapuo-
lella
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Savon Voiman jakeluverkon jannitteen palatessa saa varavoimalaitteiston
syottdma asiakkaan verkko kytkeytya jakeluverkkoon tahdistumalla sen jal-
keen, kun Savon Voiman jannite on ollut normaaliarvoissaan véhintédan 10
minuuttia

asiakkaan jakelulaitteistoon tulee sisaltyé lukittava erotuskytkin (aukiasen-
toon lukittava paakytkin), jolla voidaan tarvittaessa estaa tahaton sahkon
syo6ttd myods Savon Voiman verkkoon. Kytkin on oltava yksiselitteisesti
tunnistettavissa ja sijaittava paikassa, johon Savon Voiman henkil6stolla on
helppo péésy (esim. paakeskuksessa).

Savon Voimalla on oikeus erottaa sdhkdntuotantolaitteisto verkosta, jos Sa-
von Voiman verkostoty6t niin edellyttavat. Laitteisto voidaan erottaa ver-
kosta myas, jos se ei tdytd sdhkontuotantolaitteistolle asetettuja vaatimuksia
tai se aiheuttaa hairiditd muille Savon VVoiman asiakkaille. Erottamisesta
Savon Voima ilmoittaa tuottajalle mahdollisuuksiensa mukaan.

asiakkaan sahkdntuotantolaitteiston koeajot tulee suorittaa mahdollisuuksi-
en mukaan asiakkaan omaan kuormaan ja erikseen sovittaessa Savon Voi-
man jakeluverkkoon

séhkontuotantolaitteistolla taytyy olla nimetty kdytonjohtaja ja paikallinen
vastuuhenkild mikéli voimalaitoksen liittdmisteho on yli 1600 kVA tai sah-
kolaitteistoon kuuluu yli 1000 V nimellisjannitteisié osia (KTMp
516/1996).

sédhkonlaskutusmittauksen tulee perustua kaksisuuntaiseen tuntimittaukseen

Voimalaitoslaitteisto on varustettava vahintdan seuraavilla turvallisen ja tarkoi-
tuksenmukaisen toiminnan edellyttamilla suojalaitteilla:

yksinddn syoton estamiseksi janniterele, joka laukaisee generaattorin irti
verkosta, kun jannite poikkeaa enemman kuin 15 % nimellisjannitteesta, tai
taajuusrele, joka laukaisee generaattorin irti verkosta, kun taajuus poikkeaa
enemman kuin 3 Hz nimellistaajuudesta (50 Hz). Jannitetta tai taajuutta
valvova rele tarvitaan paitsi synkronigeneraattoreilla myos asynkroni-
generaattoreilla, koska jannitetta ylla pitavada kondensaattoritehoa voi olla
kytkettyna verkon osaan, jota se voi jaadé yksindén syottamaan.

kuluttajalaitteiden suojaus vaarallisilta jannite- ja taajuuspoikkeamilta:
o ylijannitesuoja U>
o alijannitesuoja U<
o Yylitaajuussuoja >
o alitaajuussuoja f<

oikosulkusuoja:
o VYlivirtarele

ylikuormitussuoja.

koneisto on sen oman suojauksen kannalta tarpeen varustaa muillakin suoja-
laitteilla. Savon VVoima ei vastaa sdhkdverkkonsa hairiéiden mahdollisista
vaikutuksista asiakkaan voimalaitokseen.
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- Savon Voima suosittelee voimalaitteiston suojaukselle ja rakenteelle sellai-
sia vaatimuksia, ettd sdhkontuotantolaitteisto sietdd rinnankayntitilanteissa
rikkoutumatta yleisen jakeluverkon kéyttohdairiot, so. oikosulut, maasulut
pikajalleenkytkentdineen, jannitekuopat, yllattavéat jakelukeskeytykset ja
taajuushairiot. Em. héirit voivat aiheuttaa voimalaitteistolle jannitteen pa-
latessa tahdistamattoman jalleenkytkeytymisen elleivat suojareleet ole erot-
taneet voimalaitteistoa Savon VVoiman verkosta. Savon Voiman 20 kV (ja 10
kV) verkon automaattinen pikajalleenkytkenté voi tapahtua 0.5 — 1.0 s kes-
keytyksen jalkeen syottavésta séhkdaseman suojausasetuksista riippuen.

- suojareleiden toiminta-arvojen asetteluarvojen maaritys tapahtuu yhteis-
tydssa Savon Voiman kanssa. Laitos saadaan kytked Savon VVoiman verk-
koon vasta sitten, kun Savon VVoima on antanut siihen luvan. Ennen kayt-
toonottoa Savon Voimalle on toimitettava suojareleiden koestuspoytakirjat.

- releiden tulee olla kolmivaiheisia taajuusreleitd lukuun ottamatta

5 Tahdistusehdot ja suojareleiden asetteluohje

Generaattoreiden tai generaattorin syottaman asiakasverkon kytkenndsséa jake-
luverkon jannitteeseen tulee noudattaa seuraavia tahdistusehtoja:

- synkronigeneraattori: AU <=£8 % UN, Af <+0,5 Hz, Ap < +10°

- asynkronigenerattori: Tahdistamaton verkkoonkytkenta sallittu jos kierros-
lukuero An < +5 % nN. Muutoin sovelletaan synkronigeneraattoreille annet-
tuja arvoja.

- Vaihtosuuntaajalaitteet: Vaihtosuuntaaja voidaan kytkeé verkkoon ilman
erillistd tahdistinta, jos verkko-osa synkronoituu automaattisesti ja kytkemi-
nen ei aiheuta haitallista kdynnistysvirtasysaysta. Muutoin sovelletaan synk-
ronigeneraattoreille annettuja arvoja

Luokkien 3 ja 4 sdhkdntuotantolaitteistojen ja Savon Voiman yleisen jakeluver-
kon vélisen liittdmiskohdan suojareleiden ohjeelliset asetteluarvot:

Suojarele Asetteluarvo Kokonaisaikahidastus / s
Ylijannite (porras 1) Un + 10 % 1.5
Ylijannite (porras 2) Un + 15 % 0.15
Alijannite (porras 1) Un-15% 2-10
Alijannite (porras 2) Un -50 % 0.15

Y litaajuus 51.0 Hz 0.2
Alitaajuus 48.0 Hz 0.5

Yksin sy6ton esto *) 0.15

*) Laukaisuraja-asettelut sovitaan jakeluverkon haltijan kanssa riippuen valitus-
ta YSE-suojatyypista.

Taulukon aikahidastus muodostuu releen ja katkaisijan yhteenlasketusta toimin-
ta-ajasta.

Releiden tulee olla 3-vaiheiset, paitsi taajuusreleiden, jotka voivat olla yksivai-
heiset.
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Generaattorilaitteistoille joiden teho on >1 MV A, edellytetddn digitaalisia tai
numeerisia releitd. Pienemmille laitteistoille hyvéksytéan teollisuusreleet.

Tuotantolaitteiston omaan sisdiseen suojaukseen liittyvien suojareleiden asette-
luarvot méérittelee laitteiston toimittaja. Savon VVoiman suosittelee, ettd yll&
olevan taulukon suojareleité ei integroida tuotantolaitteistoautomatiikkaan re-
leiden helpon vaihdettavuuden ja koestettavuuden vuoksi.

Savon VVoima edellyttaa, ettd em. taulukon poikkeaviin arvoihin johtavista kyt-
kinlaite- ja suojausratkaisuista neuvotellaan ensin Savon VVoiman kanssa.

6 Sahkontuotantolaitteiston aiheuttamat sallitut yliaaltovirrat

Referenssivirta on sulakepohjaisessa liittyméassa paasulakkeen nimellisvirta.

Tehopohjaisessa liittymassd, jossa ei ole suoraan madritelty padsulakekokoa, re-
ferenssivirta on liittymissopimuksen mukainen patéteho muutettuna virraksi
kaavalla:
| P
ref \/§U y

missa P on liittymissopimuksen patoteho (tilausteho) ja
Uy on verkon nimellisjannite.

Taulukko 1. Pienjanniteverkkoon liittyneen sdhkonkayttajan suurimmat sallitut
yliaaltovirrat liittdmiskohdassa tarkasteltuna.

Refe-
renssi-
virta

Sallittu raja

<25A

Saa kayttaa laitestandardien mukaisia laitteita.

200A

>25A ... | Virran harmoninen kokonaissard saa olla enintdan 10 % referenssivirrasta.

> 200A | Virran harmoninen kokonaissard saa olla enintdan 8 % referenssivirrasta,

mutta kuitenkin vahintdan 20 A sallitaan.

Liséksi yksittaisten yliaaltojen osalta:

jarjestysluku n sallittu arvo referenssivirrasta
<11 7,0 %
11-16 3,5 %
17-22 2,5 %
23-34 1,0 %
>34 0,5%
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Taulukko 2. Keskijanniteverkkoon liittyneen sahkonkayttajan suurimmat salli-
tut yliaaltovirrat liittdmiskohdassa tarkasteltuna.

Refe-
renssi-
virta

Sallittu raja

kaikki | Virran harmoninen kokonaissard saa olla enintddn 8 % referenssivirrasta.

Liséksi yksittdisten yliaaltojen osalta:

jarjestysluku n

sallittu arvo referenssivirrasta

<11 7,0 %
11-16 3,5%
17-22 2,5%
23-34 1,0%
>34 0,5%
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